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Prozesse und Auswirkungen von Dinendurchbriichen an
der deutschen Ostseekiste

Projektpartner

«  Universitat Rostock, Professur flir Geotechnik und Kiistenwasserbau (UR, Prof. Saathoff)

« Institut fur 6kologische Wirtschaftsforschung (Berlin, Dr. Hirschfeld)

«  RWTH Aachen, Lehrstuhl und Institut fir Wasserbau und Wasserwirtschaft (Prof. Schiittrumpf)
«  Universitat Rostock, Professur flir Hydrologie und angewandte Meteorologie (UR, Prof. Miegel)
«  Universitat Rostock, Professur flir Geodéasie und Geoinformatik (UR, Prof. Bill)

Assoziierte Partner

« Landesbetrieb fiir Kiistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz Schleswig-Holstein (LKN)
«  Staatliches Amt flir Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg (StALU MM)

«  Bund der Ingenieure flir Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau e.V. (BWK)

Die Hansestadt Rostock unterstiitzt das Forschungsvorhaben.
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Projektziele

» Verbesserung der Erkenntnisse zur Diinendynamik,
» Erkenntnisse zur Breschenbildung und Restquerschnitten bei Diinendurchbriichen,

 Modellierung der Versagensprozesse und der Uberflutung / Entleerung der
Polderflachen und

» Technische, hydrologische und 6konomische Bewertungen der durch Diinen
geschiitzten Kistenregionen.
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Interdisziplindres Forschungsvorhaben PADO

Diinen als wichtige Elemente im Kiistenschutz

MMW
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KiistenschutzmalBnahmen

natiirliche Kiistengliederung
Hinterland Diine Strand Schorre

Quelle: Regelwerk Kustenschutz Mecklenburg-Vorpommern
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Interdisziplinares Forschungsvorhaben PADO

Diinen als wichtige Elemente im Kiistenschutz

Sturmtief "Axel"
25 Millionen Euro fiir Schaden an der Ostseekiiste
Mecklenburg-Vorpommern legt einen Hilfsfonds fiir die Sturmschaden an seiner Ostseekiiste auf: Die

Fraktionen von SPD und CDU einigten sich auf ein 25-Millionen-Euro-Paket zur Sanierung von Stranden und
Wegen.

Abgebrochenes Kistenstick in Zempin auf Usedom

Quelle: http:/iwww.spiegel.de/politik/deutschland/sturmtief-axel-25-millionen-euro-fuer-schaeden-an-der-ostseekueste-a-1128966.htm|
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Forschungsschwerpunkte

« WP1: Management, Koordination und Informationsverbreitung

o WP2: Zusammenstellung und Analyse von Basisdaten

« WP3: Numerische Analyse von Diinendurchbriichen und Uberflutungen
« WP4: Hydrologie und Versalzung des Hinterlandes

« WP5: GrolimaRstabliches Feldexperiment

» WP6: (Sozio)okonomische Auswertung

« WHP7: Synthese und Strategien
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Numerische Modellierung (WP3)

XBeach — Generelle Modelleigenschaften

2DH-Modell fiir die Modellierung von morphodynamischen Prozessen an der Kiiste wahrend
Sturmflutereignissen (auf lokaler Ebene),

Berlicksichtigung von kurz- und langperiodischen Wellen, Sedimenttransport und
Seegangseffekten (Shoaling, Refraktion, Wellenbrechen).

Beispiele fur morphodynamische Prozesse:

Diinenerosion, Uberstrémen, Breschenbildung und —entwicklung sowie Hinterlandiberflutung.
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Numerische Modellierung (WP3)
XBeach — Modellstudien: Beispiel

2D-Modellbeispie

. nx = 160, ny = 80
ModellgroRRe dx=dy=1m
Tiefengitter Einlaufbereich: z=-5m (x=0)-z=0

Untersuchungsgebiet: Topographie der Testdiine (03.11.16)
Sediment D50 = 0,25 mm, D90 = 0,50 mm*

Wellen: JONSWAP-Spektrum (zeitlich variierend)

REICCINLgE Tide: Wasserstandszeitreine

Modellierungszeitraum 06.11. — 07.11.2016
Referenz Vergleich mit Topographie der Testdiine am 07.11.2016
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Hydrologie und Versalzung des Hinterlandes (WP4)

Meilensteine:

» Bestandsaufnahme in den Untersuchungsgebieten,
 Aufbau hydrologischer Gebietsmodelle,

» Simulation des Ist-Zustands,

 Simulation von Belastungsszenarien und Ableitung des resultierenden Wasserstandes
und der Salzkonzentration,

» Bewertung der (negativen) Folgen und Ausarbeitung von Strategien fur die
Abminderung und

* I|dentifikation von Vorzugsvarianten.
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Hydrologie und Versalzung des Hinterlandes (WP4)

Referenzgebiete:

FliaSgewassar / Graben

L = Untersuchungsgebiet
T
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Hydrologie und Versalzung des Hinterlandes (WP4)
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Sozio6konomische Bewertung der
Kustenschutzmal3nahmen (WP6)

Zielsetzungen:
» Bewertung der im Projekt analysierten KiistenschutzmaRnahmen,

» Bewertung der Effekte der Mal3nahmen auf kiistennahe Flachennutzungen und
Okosystemleistungen:

Uberflutungsschutz (vermiedene Schaden),
Landnutzungsmaglichkeiten,

potenzielle Versalzung,

Landschaftshild,

Biodiversitat und

» Erweiterte Kosten-Nutzen-Analyse flir verschiedene Management- bzw.
Malinahmenoptionen.
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Sozio6konomische Bewertung der
Kustenschutzmal3nahmen (WP6)

Arbeitsschritte:

» Auswertung vorliegender Studien zur erweiterten 6konomischen Bewertung von
Kustenschutzmalinahmen und ihrer Auswirkungen auf kiistennahe
Okosystemleistungen,

« Ubertragung der Bewertungsergebnisse auf die im Projekt analysierten Manahmen in
der Untersuchungsregion (Benefit Transfer Methode),

» Zusammenfiihrung der Ergebnisse in einer erweiterten Kosten-Nutzen-Analyse,

» Diskussion der Ergebnisse im Rahmen von Fokusgruppen mit relevanten Stakeholdern
der Kiistenregion,

» Praxistaugliche Aufbereitung der Ergebnisse und
 Diskussion von Politikoptionen und Handlungsempfehlungen.
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Bau und Untersuchungen an einer groldmaldstabigen
Versuchsdune (WP2 / WP5)

 Versuchsstandort Warnemiinde
* Bemessung auf ein jahrliches Hochwasserereignis
» Mehrere Reparaturen der Diine nach kleineren Ereignissen vorgesehen

» Umfangreiche Instrumentierung
»  Erfassung hydrodynamischer Eingangsparameter (u.a. Seegang, Wasserstand, Wind),
»  Sedimenteigenschaften (u.a. Kérnungslinie, Lagerungsdichte, Scherfestigkeit),
»  Aufnahme des Erosionsverhaltens (Terrestrisches Laserscanning, Stereophotogrammetrie, UAV-Photogrammetrie) und
*  Messung der Sickerlinie.

Errichtung der Diine zur Sturmflutsaison 2017 / 2018 und 2018 / 2019
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Versuchsstandort Warnemunde

» Geplanter Versuchsstandort Warnemtinde
e In Zusammenarbeit mit dem StALU MM und der Hansestadt Rostock
 Errichtung der Versuchsdine zur Sturmflutsaison 2017/2018 und 2018/2019

Quelle: Google Maps “
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Versuchsstandort Warnemunde

33307760 33307800 33307840 33307880 33307920 33307960 33308000

6007360
Standort der PADO Forschungsdiine

6007320

Messpfahl Laserscanner
6007280

6007240

SN AThY,

enaufgang 24
Dinenaufgang 25 Dunenaufgang

6007200 @ Hinweisschild

® Hinweisschild
B IMK Statior

0 10 20 30 40 50m
E— _—

Quelle Orthofoto: Landesamt filr innere Verwaltung MV

11.10.2017 Forschungsvorhaben PADO | Professur Geotechnik und Kiustenwasserbau | Universitat Rostock




Universitat
Rostock

\*/ Traditio et Innovatio

~

Bemessung auf ein jahrliches Hochwasserereignis
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Dimensionierung der Versuchsdune

Dlinenquerschnitt

Gesamtbreite = 82 m
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l I

Forschungsdiine profilieren
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Landesschutzdiine
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Geodatisches 3D-Mess- und Monitoringnetz

Terrestrischer
Laserscanner
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L A}

Redundantes 3D-Messkonzept Kamera 1

1. Terrestrisches Laserscanning

N Meerseite
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2. Stereophotogrammetrie (2*GoPro Hero4)
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3. UAV-Photogrammetrie (vorher-nachher)
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Schematische Darstellung des Messpfahls fiir die Installation der Messtechnik
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Geodatisches 3D-Mess- und Monitoringnetz

» Aufbau eines Netzwerksystem der GoPros/ Kalibrierung
 Einhillung des terrestrischen Laserscanners in eine PLA-Hiille
 Langzeitmessungen unter realen Bedingungen (Vibrationen, Schwingungen, Beregnung)
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Visualisierung Sanddune Ahrenshoop

Dense Point Cloud (109 Mio. Punkte)
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Bilder: Nils Koldrack

Kontinuierliche Erhebung von digitalen Hohenmodellen mit GNSS, Tachymetrie, Luftbildaufnahmen
per UAS und Sonar.

m) Frfassung der Veranderung der Morphologie der Brandungszone.
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TIN Dunenbereich Juli 2017
P 0375-0
-0,75 - -0,375
-1,125 - -0,75
: 1,5--1,125
| B -1875-15
B 25--1875

Hbhen in Meter
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Bild: Christian Kaehler \
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Nachste Schritte:

» Vorbereitung der Messtechnik in Warnemiinde,

 Installation des Messpfahls auf der Buhnenreihe,

 Konstruktion der Forschungsdiine,

 Durchfiihrung weiterer geotechnischer Untersuchungen (Drucksondierungen),
» Auswertung der bisher erhobenen (geotechnischen) Daten und

o > Warten!
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