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MSRL Deskriptor 8 - Schadstoffe
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» Wie kann man den ,guten Umweltzustand” (GES) fur
Schadstoffe in Sedimenten wissenschaftlich fundiert

beschreiben?

» Indikatoren

» Schwellenwerte

» Monitoringkonzepte

» Herausforderungen:
> Vielzahl an Substanzen

» Stoffspezifische Umwandlungs-,
Anreicherungs-, und Transportprozesse

> Mischtoxizitat

,, Aus den Konzentrationen an
Schadstoffen ergibt sich keine
Verschmutzungswirkung®

Concentrations of
contaminants
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Grundlagen
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- Organische Schadstoffe <:>_<:>
- PAKs a7\
- PCBs c|
OCPS}CKWS
PBDEs O O Brm O/ \(}Brn

- Feinkornfraktion:
Anteil der Partikel des Sedlments die < 63 ym sind

- Gesamt organischer Kohlenstoff (TOC)

Summe des gesamten organischen Kohlenstoffs




Ziele im Rahmen des Projektes NOAH-Synthese

- Einheitliche und geeignete Bewertungstools fur
Schadstoffe in Sedimenten finden

- Vergleichbarkeit von Konzentrationen in
verschiedenen Sedimenttypen verbessern

- Ermittlung von Schadstoffquellen und Senken

- Erarbeitung von Schwellenwerten
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Uberblick
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Umweltbewertung

Analyse der Ermittlung von Stoff- & effektbezogene
Sedimentfeinkornfraktion Trends, Analysen

Hintergrund-
konzentrationen
und Bioturbation

\Z l \Z

Einsatz & raumliche Analyse von Entwicklung eines chem.-
Ausweitung Siebung Sedimentkernen toxikol. Screeningtest

+ HZG, HAW




Analyse der Sedimentfeinkornfraktion: Warum?
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Abhangigkeit
TOC — Fraktion < 63 ym

Normierung auf F63:

Bessere Abbildung von
sandigeren Sedimenten durch
niedrigere Nachweisgrenzen?

Vergleichbarkeit verbessern?

Abschatzungen fur
Bioverfugbarkeit moglich?




Analyse der Sedimentfeinkornfraktion: Wie?
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Abtrennung der “schadstoffarmen” Pr- ¢
Sandfraktion > 63 ym durch Sedimentsiebung (nass) |
Nasssiebung ——m—

Abtrennung der
Feinkornfraktion mit einer
Durchflusszentrifuge

Siebe
Durchfluss-

zentrifuge

Siebschiittler

Wasser-
reservoir

Taumeltisch

Extraktion der
Feinkornfraktion

v

GC-MS Analyse




Analyse der Sedimentfeinkornfraktion: Wo?
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Analyse der Sedimentfeinkornfraktion: Ergebnisse
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Siebung TOC-Normierung
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Analyse der Sedimentfeinkornfraktion: Ergebnisse
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Siebung TOC-Normierung
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Analyse der Sedimentfeinkornfraktion: Fazit
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Aussagen uber niedrig konzentrierte Schadstoffe moglich

Verbesserte Vergleichbarkeit innerhalb eines Gebietes
unabhangig vom Sedimenttyp

Zeitaufwendiger
Kontaminationsrisiko erhoht
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Uberblick
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Umweltbewertung

Analyse der Ermittlung von Stoff- & effektbezogene
Sedimentfeinkornfraktion Trends, Analysen

Hintergrund-
konzentrationen
und Bioturbation

\Z l \Z

Einsatz & raumliche Analyse von Entwicklung eines chem.-
Ausweitung Siebung Sedimentkernen toxikol. Screeningtest
+ HZG, HAW
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Sedimentkerne — Nord- und Ostsee
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Organische
Schadstoffe
klassisch
(BSH)

Organische
Schadstoffe
neu
(HZG)

Foto: A. Logeman
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Porenwasser
(HAW)

Schwermetalle
(HZG)

Datierung
(HZG)
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Sedimentkerne: Fazit
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- zeitliche Trends sehr gut abbildbar
- Hintergrundkonzentrationen bestimmbar

- Konzentrationen der klassischen Schadstoffe
rucklaufig

- Verbote und Regulierungen zeigen Wirkung
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Uberblick

Umweltbewertung

Ermittlung von
Trends,
Hintergrund-
konzentrationen
und Bioturbation

! !

Einsatz & raumliche Apalyse von
Ausweitung Siebung Sedimentkernen

Analyse der
Sedimentfeinkornfraktion

+ HZG, HAW
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Stoff- & effektbezogene
Analysen

\

4

Entwicklung eines chem.-
toxikol. Screeningtest
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Leuchtbakterientest: Wie?
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Applikation der Proben auf
HPTLC-Platten

&

Auftrennung der
Substanzen

4

[ UV-Visualisierung }

—> Analyse von 15 Proben in etwa 3 h
- Kosten pro Probe <1 €
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Leuchtbakterientest: Ergebnisse

PAHs

PCBs
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Leuchtbakterientest: Ergebnisse
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Leuchtbakterientest: Fazit
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- Gute Ubereinstimmung der Konzentrationen und
Hemmung fur PAKs nachgewiesen

- Das schnelle und kostengunstige Verfahren ist fur
Monitoringzwecke anwendbar

- Standardisierung des Verfahrens ausstehend
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Zusammenfassung — Ausblick MSRL/Bewertung
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» Aufnahme der Sedimentfeinkornfraktion in Monitoringprogramme
als nationale Methodik wird empfohlen

 Bewertung zeitlicher Trends (Verschlechterungsverbot) mit der
Analyse von Sedimentkernen

» Weiterer Forschungsbedarf notig um die Aufnahme des
toxikologischen Screeningtests mit Leuchtbakterien als Indikator zu
empfehlen
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Vielen Dank
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