% Bundesministerium p—
/ fiir Bildung tJ -
und Forschung i KFKI
oschimisentom Jolh

Strategien zum Schutz von Halligen

ab Halligen

- — -

Living CoastL

JUrgen Jensen, Arne Arns & Stefan Mehlhase

Forschungsinstitut Wasser und Umwelt (fwu)

KGNO-Jahrestagung 2017 — Living CoastLab Halligen - Rostock - 11.10.2017 " ;JIIEJ(I__IVEﬂtSITAT






Projektpartner

Universitat Siegen (fwu, Koordination)
Prof. Jirgen Jensen

Dr. Arne Arns

Stefan Mehlhase

RWTH Aachen

Prof. Holger Schattrumpf (IWW)
Dr. Theide Woffler

Prof. Roger HauBling (IfS)

Nenja Ziesen

Universitat Goéttingen (GZG)
Prof. Hilmar von Eynatten
Dr. Volker Karius

Ingo Hache

Universitat Oldenburg (LOK)
Prof. Michael Kleyer
Julia Bass

LKN Schleswig-Holstein (LKN-SH)
Birgit Matelski

Fa. ARGUS Gesellschaft fur Messtechnik mbH

Halligbewohnerlnnen

KUNO-Jahrestagung 2017 — Living CoastLab Halligen -

W Lehrstuhl und

W Institut fiir
Wasserbau und

|WW Wasserwirtschaft

Lehrstuhl fiir
Technik- und

IFS Organisations-
soziologie

universitat
OLDENBURG

LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fir Kistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Rostock -+ 11.10.2017

" UNIVERSITAT
SIEGEN

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

"‘7 %“e%m M«f‘f
A0\

50}

CARL
VON
OSSIETZKY

@?GUS

gesellschaft fir umweltmesstechnik mih

[~ fun)
3




Hintergrund: Die Halligen

 Die Halligen befinden sich inmitten des Schleswig-Holsteinischen
Wattenmeeres

» Keine Deiche, sondern lediglich niedrige, durchlassige Deckwerke
(Halligkante)

» Aufgrund der exponierten Lage unmittelbar den Einflussen von Sturmfluten
und des Meeresspiegelanstiegs ausgesetzt

LangeneB aus der Luft (Quelle: Ralf Rolotschek / fahrradmonteur.de)

Hallig Oland bei Tideniedrigwasser (Quelle: fwu)
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Hintergrund: Die Halligen
+ Die Halligen liegen nur wenige Meter Uber dem mittleren Meeresspiegel

 Bis zu 30-mal im Jahr werden die Halligen mit Ausnahme der Warften und
der darauf befindlichen Gebaude vollstandig uberflutet

« Gegenwartig leben etwa 270 Bewohnerlnnen auf den Halligen, deren
Lebensbedingungen an diese speziellen Bedingungen angepasst sind

 Klimatisch bedingte Wasserstandsanderungen werden die Halligen vor neue
Herausforderungen stellen

Hallig bei ,Land unter” (Quelle: LKN.SH, 2010) Oland aus der Luft (Quelle: RaBoe / Wikipedia) m
fwu
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Hintergrund: Wasserstande
« Uber die letzten zwei bis drei Dekaden wurde ein starkerer Trend im Anstieg
der mittleren und insbesondere der extremen Wasserstande beobachtet
» Eine zukinftige Beschleunigung des Meeresspiegelanstiegs gilt als gesichert

« Aktuelle Klimaszenarien gehen global z.B. von einem Anstieg zwischen 0,26
und 0,82 m bis 2081-2100 relativ zu 1986-2005 (Church et al., 2013) aus

» Ein hoherer Basiswasserstand fuhrt zu Gberproportional hdheren
Extremwasserstanden (Arns et al., 2015)

+ Sollte sich diese Entwicklung in Zukunft bestatigen, werden die Halligen
haufiger und langer Uberflutet

180  MSL German Bight
IPCC AR5 RCP45
IPCC ARG RCP85
| IPCC AR5 RCP85HE [Grinsted et al., 2015]
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Hintergrund: Sedimentation
* Der Meeresspiegelanstieg wird jedoch zum Teil durch Sediment-
ablagerungen kompensiert (siehe z.B. SAHALL, ZukunftHallig)
» Jedes ,Land unter” liefert sedimentbeladenes Wasser auf die Halligen

« Die Sedimente lagern sich teilweise auf der Hallig ab, kompaktieren und
verursachen auf diese Weise ein natlrliches vertikales Wachstum der
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Das Konzept
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Das Konzept
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Das Konzept
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Das Konzept

A-A

(a) kurzfristig umsetzbare MaBnahmen
- Hallig B
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Das Konzept

(b) langfristige Strategien
zum Erhalt der Halligen
- Hallig A, C, D

(b) langfristige Strategien
zum Erhalt der Halligen
- Hallig A, C, D

(a) kurzfristig umsetzbare MaBnahmen
- Hallig B

A
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Untersuchungsgebiet
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Projektaufbau

Hallig-A (Koordination): Beurteilung des Einflusses von EinzelmaBBnahmen
und die Entwicklung von Strategien (fwu)

Hallig-B: (BI) Untersuchung von
KistenschutzmalBnahmen unter
realen Bedingungen (IWW) una
(BII) Verknupfung zwischen
wissenschaftlichen Ansatzen
und sozialen Belangen (IfS)

Hallig-C: Bewertung der geo-
morphologischen Rickkopp-
lung zwischen Bewuchs und
Sedimentation (LOK)

Kurzfristige
Strategien
—> Hallig-B |
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Langzeit- | |
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Hallig-D P Hallig-C

Hallig-D: Messung, Beurteilung und Aufbereitung der Trubung (GZG)
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Hallig-A (Universitat Siegen - fwu)

« Modellierung und Analyse der hydrodynamischen Einwirkungen sowie
deren Ruckkopplung auf den Sedimenttransport im Untersuchungsgebiet

« Abschatzung langfristiger Sedimentationsraten, die ein vertikales An-
wachsen der Halligen ermoglichen

« Entwicklung von optimierten langfristigen Schutz- und Management-
strategien zum Erhalt der Halligen

Nordsee

Legende
! D Modellgrenzen 2D-HN-Modell
@  Wellenbojen - LKN.SH
O  Wasserstandspegel - LKN.SH
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Hallig-BI (RWTH Aachen - IWW)

 Aufbau und Betrieb eines ,Real-Labors” auf Hooge (Ipkenswarft) mit
stationar installierten Wellenauflaufpegeln und Druckmessdosen

 Uberprufung der Verwendbarkeit von mobilen Hochwasserschutz-
systemen auf einer Warft unter Laborbedingungen

 Erarbeitung von Empfehlungen fur die Ausfuhrung

» Akzeptanzuntersuchungen in Form einer Demonstration der verschie-
denen Systeme fur die Bewohner in einem Workshop

 Testaufbau der Systeme durch die Bewohnerlnnen
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Hallig-BII (RWTH Aachen - IfS)

« (Co-Produktions- und Co-Design-Prozess mit den Bewohnerlnnen der
Halligen, zur Gewinnung nachhaltiger Losungen fur einen akzeptierten
Transformationsprozess, unter Einbezug der BedUrfnisse, Erwartungen
und der Ubertragbarkeit des gestalteten Reallabors

» Partizipative Technikgestaltung und —Entwicklung: Interaktive Beteiligung
der Bewohnerlnnen
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Hallig-C (Universitat Oldenburg - LOK)

 Reaktion der Vegetation auf biotische und abiotische Faktoren
(Beweidung, Nahrstoffe, Grundwasser, Salinitat, Sedimentation)

 Auswirkung von Pflanzen auf Sedimentation
* Reaktion von Okosystemeigenschaften auf Sedimentation

12 Plots auf Brachen
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Hallig-D (Universitat Géttingen - GZG)

« Simultane, kontinuierliche Trubemessung in der Wassersaule
 Kartierung der Wattflachen um Langenel3
« Charakterisierung der im Wasser suspendierten Partikel

« Quantifizierung der Sedimentablagerung hinter verschiedenen
Deckwerkstypen

Modellierung des Sedimenttransports bei ,Land unter”
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Hallig-D (Universitat Goéttingen - GZG)

« Simultane, kontinuierliche Trubemessungen in der Wassersaule
 Kartierung der Wattflachen um Langenel3
« Charakterisierung der im Wasser suspendierten Partikel

« Quantifizierung der Sedimentablagerung hinter verschiedenen
Deckwerkstypen

« Modellierung des Sedimenttransports bei ,Land unter”
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